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1 DESCRIPCION DEL CURSO

Este curso constituye una invitacién a explorar uno de los puentes més profundos de la matemadtica
moderna: la conexién intrinseca entre la estructura rigurosa del dlgebra conmutativa y la intuicién
visual de la geometria. A lo largo del semestre, construiremos el diccionario fundamental que traduce
ideales polinomiales en objetos geométricos, partiendo del célebre Teorema de los Ceros de Hilbert
en espacios afines hasta alcanzar la elegancia global del espacio proyectivo.

Transitaremos desde la resolucién de problemas cldsicos —como el Teorema de Bézout y la con-
figuracion de las 27 lineas en una superficie ctibica— hasta el dominio de herramientas computacio-
nales contemporaneas como las Bases de Grobner. Mas que un estudio de ecuaciones, proponemos
una nueva forma de ver el dlgebra, culminando con una introduccién al lenguaje de esquemas que ha
redefinido la geometria en el dltimo siglo.

2 INFORMACION GENERAL Y LOGISTICA

Inicio de Martes 3 de febrero.
Actividades: , ’ | . .
Primera Sesion: Se llevard a cabo una reunién presencial para presentar la dindmica de trabajo

y los criterios de evaluacion.
Prerrequisitos: Algebra Lineal y un curso s6lido de Algebra Moderna (Anillos y Campos).

Classroom: Clic Aqui

3 CONTENIDO TEMATICO

I. Introduccion y Fundamentos

. Un repaso rapido de Algebra Conmutativa.
. Operadores de cerradura y Conexiones de Galois.

. Topologias definidas sobre cerrados.
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4. Conjuntos Algebraicos y sus morfismos.

5. La correspondencia V e I y el Teorema de los Ceros de Hilbert.
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. Conjuntos algebraicos y su topologia (Topologia de Zariski).


https://classroom.google.com/c/NzkyODE1ODg2NDU5?cjc=mccncszr

II. Variedades Afines y Funciones

1. Funciones regulares y el anillo de coordenadas.
2. Teorema de normalizacién de Noether.
3. Dimensién de conjuntos algebraicos.

4. Funciones racionales sobre variedades afines.
III. Geometria Proyectiva

1. Variedades Proyectivas y Algebras graduadas.
2. Variedades Grassmannianas.
3. Funciones Regulares sobre variedades proyectivas.

4. Criterios de Regularidad.
IV. Propiedades Geométricas e Interseccion

Espacio tangente y singularidades.

Introduccién a la independencia de polinomios y dimensién de una variedad proyectiva.
Orden de una variedad proyectiva, cono tangente y multiplicidad.

Teoria de Eliminacién y el Resultante.

Teorema de Bézout para curvas planas.

Transversalidad y el teorema de Bézout.
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Introduccion a las bases de Grobner.
V. Temas Selectos

Curvas algebraicas y el teorema de Liiroth.
Introduccion a los divisores en curvas algebraicas.
Superficies Racionales.

Superficies Cubicas y la configuracion de 27 lineas.

A

El diccionario del dlgebra conmutativa y geometria: Espectro de un anillo y su geometria.
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