Referencias Referencias

La Curva de Fargues-Fontaine.

57 Congreso Nacional de la Sociedad Matematica Mexicana

Luis Manuel Reyes de la Luz

Instituto de matematicas
UNAM

21 de Octubre del 2024

[} = =

i
I
S
»
?

Luis Manuel Reyes de la Luz Instituto de matem

La Curva de Fargues-F



Representaciones p-adicas. La curva Referencias Referencias
o]

000000000000 [e]e]e]e]

Contenido

@ Representaciones p-adicas.

O Lacurva

© Referencias

Luis Manuel Reyes de la Luz

La Curva de Fargues-Fontaine



Representaciones p-adicas. La curva Referencias Referencias
o

©00000000000 [e]e]e]e]

Mundo no arquimediano.

alg

Q7(—>Q7 — Cy

Qs — Q¥ —— Cs

Z—Q—> Qs — Q3% — Cs
\ alg

QQ ? Q2 — (CQ

R—C

Luis Manuel Reyes de la Luz Instituto de matematicas UNAM

La Curva de Fargues-Fontaine.



Representaciones p-adicas. Referencias
080000000000

Propiedades sobre Q,,

Proposicion 1.1

Luis Manuel Reyes de la Luz

La Curva de Fargues-Fontai



Representaciones p-adicas.
080000000000

Propiedades sobre Q,,

Proposicion 1.1

S

> 7
Luis Manuel Reyes de la Luz

La Curva de Fargues-

DA

Instituto de matematicas UNAM



Representaciones p-adicas.
00@000000000

Polinomios sobre QQ,,

Referencias

Referencias

Proposicién 1.2 (Lema de Hensel)

Luis Manuel Reyes de la Luz
La Curva de Fargue:

Fontaine.

=

Instituto de mate

D¢




Representaciones p-adicas. curva Referencias Referencias

00@000000000

Polinomios sobre QQ,,

Proposicién 1.2 (Lema de Hensel)

Sea f(z) =22+ 1:

[} = =

Luis Manuel Reyes de la Luz Instituto de matem

La Curva de Fargues-Fontaine.



Representaciones p-adicas.
00@000000000

Referencias

Referencias

Polinomios sobre QQ,,

Proposicién 1.2 (Lema de Hensel)

Sea f(z) =22+ 1:
Q2 +12
T =2,

0 mod 5 tiene solucidon

o F
Luis Manuel Reyes de la Luz

La Curva de Fargues-

Instituto de matemat



Representaciones p-adicas.
00@000000000

Polinomios sobre QQ,,

Referencias

Proposicién 1.2 (Lema de Hensel)

Sea f(z) =22+ 1:

Q 22+ 120 mbd 5 tiene solucién

r=2B8=2+1x5+1%5%+---€Qs

Luis Manuel Reyes de la Luz
La Curva de Fargues-

=

Instituto de matemat



Representaciones p-adicas.
00@000000000

Referencias
Polinomios sobre QQ,,

Referencias

Proposicién 1.2 (Lema de Hensel)

Sea f(z) =22+ 1:
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Polinomios sobre QQ,,

Proposicién 1.2 (Lema de Hensel)

Sea f(z) =22+ 1:
Q@ 2?2 +1=0 méd 5 tiene solucién
r=28=24+1%x5+1x52+...€Qs.

@ 22+ 120 mdbd 3 no tiene solucién,z? + 1 € Q3[z] es
irreducible.
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Representaciones p-adicas.

Sea K una extensién finita de Q, y denotamos
G = Gal(K¥8/K).
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Sea K una extensién finita de Q, y denotamos
Gr = Gal(K¥#/K).
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Ejemplo

Sea E una curva eliptica sobre K.
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Ejemplo
Sea E una curva eliptica sobre K.
Q A= E(K*P), los puntos K*“P-racionales.
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Ejemplo
Sea E una curva eliptica sobre K.

Q A= E(K*P), los puntos K*P-racionales. A es un grupo
abeliano.

Q p": A— A, el morfismo multiplicacién por p™.
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Ejemplo
Sea E una curva eliptica sobre K.

Q A= E(K*P), los puntos K*P-racionales. A es un grupo
abeliano.

Q p": A— A, el morfismo multiplicacién por p™.
Q A[p"] := kerp”.
P

0 —— Ap"t) —— 4 ——
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Sea E una curva eliptica sobre K.
Q A= E(K*), los puntos K*“P-racionales. A es un grupo
abeliano.
Q p": A— A, el morfismo multiplicacién por p™.
Q A[p"] :=kerp™.
n+1
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Ejemplo 2

Si X es una variedad suave y propia sobre K, entonces la
cohomologia étale H},(X xai, Q) es una representacion p-adica
de GK.
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Ejemplo 2

Si X es una variedad suave y propia sobre K, entonces la

cohomologia étale H!,(X a1, Q,) es una representacién p-adica
de GK.

Le foncteur mystérieux
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La teoria p-adica de Hodge

@ Fontaine, obtiene una construccién funtorial, para X /K entre:
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La teoria p-adica de Hodge

@ Fontaine, obtiene una construccién funtorial, para X /K entre:

® Cohomologia de de Rham de X /K.
@ La informacién de HE,(X ka1, Q,) como representacién
p-adica.
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La teoria p-adica de Hodge

Q Fontaine, obtiene una construccién funtorial, para X /K entre:
® Cohomologia de de Rham de X /K.
p-adica.

@ La informacién de HE,(X ka1, Q,) como representacién
Analogo Complejo
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Estrategia de Fontaine: B-admisibilidad
Sea p: GK — AUtQp-AIg(B): C = BGK.

o Para toda representacién p-adica, p: G — Autg,(V),
entonces la acciéon en B ®q, V.,
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Estrategia de Fontaine: B-admisibilidad

Sea p: GK — AUtQp-AIg(B): C = BGK.

o Para toda representacién p-adica, p: G — Autg,(V),
entonces la accién en B ®q, V, satisface para cada g € Gk

g- W' bev)=g-((tD)@v)=(g-V)((g-b)@(g-v))

B® — _\G
Repy, (Gr) 25 Repyy (Gxr) — 7 C-Vec

V ———— B®qg,V —— D(V) = (B®g, V)x
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Clasificacion de Fontiane

Teorema 1.1 (Fontaine)

Definicién 1.2 (Representaciones B-admisibles)
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Q El anillo ]B%;“R, es una Gi-algebra con B
Proposicion 1.3

+ Gk

dR = Cp-
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Clasificacion de Fontaine
Repg, (Gx)
Repyr(Gk)

Repgr(Gk)

Rep (G )

N

Rep s (Gx) Rep,(Gx)

~_

Rep.;(Gx)
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Esquemas, un puente entre Algebra y geometria.

ol ® ) ©
L, — | Y
<C (p.1) é
Spec ZIX] | é
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La curva de Fargues Fontaine

Colmez
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La idea

Sea X una curva proyectiva lisa sobre k y geométricamente
conexo. Fija un punto z € X.
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La idea

Sea X una curva proyectiva lisa sobre k y geométricamente
conexo. Fija un punto z € X.

Q Sea A=0x,.
Q@ B=0x(U) donde U = X — {z}.
Q@ K = k(X), el campo de las funciones racionales sobre X.
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La idea

Sea X una curva proyectiva lisa sobre k y geométricamente
conexo. Fija un punto z € X.

Q Sea A=0x,.
Q@ B=0x(U) donde U = X — {z}.
Q@ K = k(X), el campo de las funciones racionales sobre X.

Deseamos:

k< Qp, Ae Bl BB [1/1°7 K < Byg

cris
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La curva de Fargues Fontaine
Sea X = Proj(dnen) (B

cris
0 Q, = HX,Ox).
@ Para cada funcién racional f de X tenemos una férmula de
grado:

—
)»=P", entonces

> deg,(f) =0.

zeX
© El primer grupo de Cohomologia H'(X,Ox) = 0.

© Cada haz vectorial de X tiene una filtracién de
Harder-Narasimhan.

@ Las fibras de 7: X — Spec(Q,) son simplemente conexos y
ademas existe una equivalencia entre:

{Representaciones de Gal(Q,)} = {Sistemas Locales de Q,}
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