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Introducción.

Sea K/Qp un campo local.

K ↪→ Kalg ↪→ CK ↪→ B+
dR

∀σ ∈ GK := Gal(Kalg/K)

K Kalg

Kalg

σ

{H ≤ GK | es cerrado} ∼= [Kalg : K] =: {K ⊆ M ⊆ Kalg|M es campo}
(1)
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Algunos resultados previos
Proposición 1.1 ([2])

Si L̂ ⊆ CK no es perfectoide, entonces L = B+
dR

GL .

Si L = K(p1/p
∞
) entonces L no es denso.

H1
e (L, V /T ) ⊆ H1(L, V /T ), V ∈ RepQp

(GK) , L/K

Proposición 1.2 ([3])
Sea V de de-Rham (dim(B+

dR ⊗ V )GK = dimV ), L̂ es perfectoide
tal que L es denso en (B+

dR/FilnB+
dR)

GL . Además si V ≤0,>n es
trivial, entonces

H1
e (L, V /T ) = H1(L, V /T )
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Descenso
1 Descenso de Galois: Si L/K es de Galois, K = LG

RepL (G)f ∼= K-Vecf
V 7→ V G

2 Teoria de Sen ([4]): Γ := Gal(K∞/K), K̂∞ = CGK∞
K

RepCK
(G) ∼= RepK∞ (Γ) ∼= Rep

K̂∞
(Γ)

3 Fontaine ([1]): K∞[[t]] = B+
dR

GK∞

RepB+
dR

(G) ∼= RepK∞[[t]] (Γ)
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Categoría de Representaciones

Definición 2.1
Sea C una categoría y G un grupo, definimos la categoría
RepC (G) :

1 (X, ρ) como ρ : G → AutC(X)

2 f : (X, ρ) → (Y, ν) como

X Y

X Y

f

ρg νg

f

, ∀g ∈ G.
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Objetos invariantes

TC,G : C → RepC (G)
X → (X, 1X)

Todo morfismo de la forma p : (M, 1) → (X,µ) satisface ∀g ∈ G

M

X X

pp

µg

.
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Objeto invariante
Definición 2.2 (Subobjeto invariante)

Dado µ : G → AutC(X) una representación, el subobjeto
invariante i : (Xµ, 1) → (X,µ), tal que para todo morfismo
f : (Y, 1) → (X,µ), entonces existe un único morfismo
f ′ : Y → Xµ tal que

Xµ X

M
f

f ′

C

RepC (G)

T (−)G
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La correspondencia

Consideremos (X,µ) una representación de G.

Ψ: Sub(X) → Sub(G)
[i : Y ↪→ X] 7→ GY := {g ∈ G| i = µg ◦ i}

Φ: Sub(G) → Sub(X)

H 7→ XH := [ι : Xρ|H → X]

Clµ(G) = Ψ(Sub(X)), Clµ(X) = Φ(Sub(G))
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La correspondencia

Teorema 3.1 (Teoria de Galois para representaciones)

Para cada representación µ : G → AutC(X) entonces son
anti-isomorfos como conjuntos parcialmente ordenados y retículas

Clµ(G) ∼= Clµ(X)

Más aún estas retículas son acotadas:
1 Clµ(G) con elemento máximo G y elemento mínimo kerµ.
2 Clµ(X) con elemento máximo X y elemento mínimo XG.
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Comportamiento de la Correspodencia

Proposición 3.1

Sea F : I → RepC (G) denotemos F(i) := (Xi, µi), si el límite de
F es (X,µ), entonces:

Clµ(X) ∼= {lím
F

XH
i | H ∈ Sub(G)}

Proposición 3.2

Sea F : C → D que preserva límites y fiel, entonces para cada
µ : G → AutC(X) entonces

ClµF (F(X)) = {F(XH)| XH ∈ Clµ(X)} ∼= Clµ(X)
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Descenso
Si H ⊴ G, entonces pH : G → G/H

FH : RepC (G) → RepC (G/H)

(X,µ) → (Xµ|H , µ̂H)

HH : RepC (G/H) → RepC (G)
(Y, ν) → (Y, pH ◦ ν)

Teorema 4.1
Son válidos:

1 (FH ,HH) son adjuntos.
2 HH : RepC (G/H) → RepC (G) es fiel y pleno
3 X [G:H] ∼= Clµ̂H

(Xµ|H )
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Representaciones no lineales.

Definición 5.1

Sea M un R-módulo, una representación semilineal de G en M es
un homomorfismo de grupos µ : G → AutAb(M) tal que para toda
g ∈ G, r ∈ R, m ∈ M se cumple:

µg(rm) = ρg(r)µg(m)

Rep(Rµ|H ,ρ̂H) (G/H) → Rep(R,ρ) (G)

(Y, δ) → (R⊗Rµ|H Y, ρ⊗ δ)

Rep(R,ρ) (G) → Rep(Rµ|H ,ρ̂H) (G/H)

(W,ν) → (W ν|H , ν̂H)
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Cohomología no abeliana

Definition 1 (Cohomología no abeliana)
Sea M un G-grupo, definimos la cohomología no abeliana como el
conjunto punteado

H1(G,M) :=
{f : G → M | f(g1g2) = f(g1)(g2 · f(g2))}

{f1(g) = c−1f2(g)g · c}
.

Si R satisface la propiedad IBN, y Sn(R, ρ) es el conjunto de
las representaciones semilineales en Rn, entonces:

H1(G,GLn,ρ(R)) ∼= Sn(R, ρ),
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Aplicación

Teorema 5.1

Dado H ⊴ G tal que H1(H,GLn,ρ(R)) = 0 para toda n ≥ 1,
entonces las siguientes categorías son equivalentes

Rep(R,ρ) (G)ff ∼= Rep(Rρ|H ,ρ̂H) (G/H)ff
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