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Curvas elípticas sobre campos numéricos.

Fija K/Q campo numerico, denotamos GK el grupo de Galois
absoluto y E una curva elíptica definida sobre K.

Selm(E/K) ⊆ H1(GF , E[m]), m ∈ Z+.

Selmer clásico: Sp∞(E/K) := lim−→n
Selpn(E/K).

Tp(E) := lim←−
n

E[pn](Kalg), Vp(E) = Tp(E)⊗Zp Qp

A := Vp(E)/Tp(E) ∼= E[p∞](Kalg)

Sp∞(E/K) ⊆ lim−→
n

H1(GK , E[pn]) ∼= H1(GK , lim−→
n

E[pn]) ∼= H1(GK , A)
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Grupos de Bloch-Kato.

Anillos de Periodos
Tenemos las siguientes Qp-algebras GK-equivariantes:

de-Rham: B+
dR, B+

dR

GK
= K.

Cristalino: B+
cris, B+

cris

GK
= Kun.

Exponencial: Be, BGK
e = Qp.

Definición 1.1 (Grupos de Bloch-Kato)
Sea V una representación p-ádica, tenemos:

Exponencial: H1
e (K,V ) := ker(H1(K,V )→ H1(K,Be ⊗ V )).

Finito: H1
f (K,V ) := ker(H1(K,V )→ H1(K,B+

cris ⊗ V )).

Geométrico: H1
g (K,V ) := ker(H1(K,V )→ H1(K,B+

dR ⊗ V ))
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Grupos de Bloch-Kato

Proposición 1.1
Sea E una curva eliptica con buena reducción entonces

H1
f (K,Vp(E)) = Selp∞(E/K)⊗Zp Qp
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Clasificación de Fontaine.
B es una Qp-algebra sin divisores ceros y una acción continua de
GK y BGK = E es un campo.

DB : RepQp
(GK) → RepB (GK) → E-Vec

V → B ⊗ V → (B ⊗ V )GK

B ⊗DB(V ) ↪→ B ⊗ V

V es B-admisible si B ⊗DB(V ) ∼= B ⊗ V .
Representación de de-Rham: B+

dR-admisibles.
Representación Cristalina: B+

cris-admisibles.
Representación de Hodge-Tate: BHT -admisibles.

Repcris (GK) ⊆ RepdR (GK) ⊆ RepHT (GK) ⊆ RepQp
(GK) .
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Resultados sobre el Grupo de Bloch-Kato.

Si V ∈ RepHT (GK), DHT (V ) =
⊕

i∈Z V {i}.
Si V 0 ≤ V es tal que V /V 0 tiene pesos de HT negativos. Y
sea T ≤ V una retícula, T0 := T ∩ V0. Y L/K una ext.
algebraica.

V0/T0 → V /T,⇒ λL : H
1(L, V0/T0)→ H1(L, V /T )

Teorema 2.1

Sea V una representación de de Rham con pesos de Hodge–Tate ≤ 1. Si
L̂ es un campo perfectóide, entonces

H1
e

(
L, V /T

)
= Im(λL) .
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Resultados sobre el grupo de Bloch-Kato.

Teorema 2.2

Sea V una representación de de Rham arbitraria y sea L̂ un campo
perfectóide. Entonces existe un isomorfismo natural

Im(λL)

H1
e (L, V /T )

∼= ker
(
H1

(
L, Edisc(V /T )

)
−→ H1

(
L, E+(V /T )

))
.

Teorema 2.3

Sea n ≥ 1 un entero. Si V es una representación de de Rham y L̂ es un
campo perfectóide tal que L es denso en BGL

n , entonces existe un
isomorfismo natural

H1(L, V /T )

Fil−nH1
e (L, V /T )

∼= H1
(
L, V ≤0,>n/T≤0,>n

)
.
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Accion de Galois en anillos.

Sea K/Qp un campo local.

K ↪→ Kalg ↪→ CK ↪→ B+
dR

∀σ ∈ GK := Gal(Kalg/K)

K Kalg

Kalg

σ

{H ≤ GK | es cerrado} ∼= [Kalg : K] =: {K ⊆M ⊆ Kalg|M es campo}
(1)
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Correspondencia para CK

Sea K/Qp un campo local.

K ↪→ Kalg ↪→ CK ↪→ B+
dR

∀σ ∈ GK := Gal(Kalg/K)

K Kalg CK

Kalg CK

σ ι̂σ

{H ≤ G| es cerrado} ∼= {M̂ | M ∈ [Kalg : K]} (2)
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Correspondencia para B+
dR

Sea K/Qp un campo local.

K ↪→ Kalg ↪→ CK ↪→ B+
dR

∀σ ∈ GK := Gal(Kalg/K)

K Kalg CK B+
dR

Kalg CK B+
dR

σ ι̂σ ρσ

∀L ∈ [Kalg : K], L ↪→ B+
dR

GL , L = B+
dR

GL?
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¿Que se sabe?

Proposición 3.1 ([2])

Si L̂ ⊆ CK no es perfectoide, entonces L = B+
dR

GL .

Si L = K(p1/p
∞
) entonces L no es denso.

Define Bn := B+
dR/t

iB+
dR.

1 Como B1 = CK entonces todo campo L es denso en BGL
1 .

2 Si L/K es Zp-extensión, y L̂ es perfectoide, entonces L no es
denso en BGL

2 .
3 Qalg

p es denso en B+
dR

GL .
4 Si K = Qpm/Qp, L = Kab entonces L es perfectoide y es

denso en BGL
2 .
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La Correspondencia

Teorema 4.1 (Teoria de Galois para representaciones)

Para cada representación µ : G→ AutC(X) entonces son anti-isomorfos
como conjuntos parcialmente ordenados y retículas

Clµ(G) ∼= Clµ(X)

Más aún estas retículas son acotadas:
1 Clµ(G) con elemento máximo G y elemento mínimo kerµ.
2 Clµ(X) con elemento máximo X y elemento mínimo XG.
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Técnicas de Descenso.

Rep(Rµ|H ,ρ̂H) (G/H) → Rep(R,ρ) (G)

(Y, δ) → (R⊗Rµ|H Y, ρ⊗ δ)

Rep(R,ρ) (G) → Rep(Rµ|H ,ρ̂H) (G/H)

(W,ν) → (W ν|H , ν̂H)

Teorema 4.2

Dado H ⊴ G tal que H1(H,GLn,ρ(R)) = 0 para toda n ≥ 1, entonces
las siguientes categorías son equivalentes

Rep(R,ρ) (G)
ff ∼= Rep(Rρ|H ,ρ̂H) (G/H)

ff
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Gracias!
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