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De la Geometria a las Representaciones p-adicas.
®00

Curvas elipticas sobre campos numéricos.

Fija K/Q campo numerico, denotamos G el grupo de Galois
absoluto y E una curva eliptica definida sobre K.

o Sel,,(E/K)C HY(GF, E[m]), m € Z*.
e Selmer clasico: Sy~ (E/K) := lim Selyn(E/K).
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Curvas elipticas sobre campos numéricos.

Fija K/Q campo numerico, denotamos G el grupo de Galois
absoluto y E una curva eliptica definida sobre K.

o Sel,,(E/K)C HY(GF, E[m]), m € Z*.
e Selmer clasico: Sy~ (E/K) := lim Selyn(E/K).
Ty(E) = lim E[p"|(K™®), V,(E) = T,(E) ©z, Q,

A= Vy(B)/T,(E) = E[p™)|(K"*)
Sy (E/K) € liy H' (G, E[p")) = H' (G, lig B[p"]) = H (G, A)
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Grupos de Bloch-Kato.
Anillos de Periodos

Tenemos las siguientes Q,-algebras G x-equivariantes:
. R+ + Gr
@ de-Rham: B ., B, = = K.
i ino: BT + Gr _ prun
@ Cristalino: B .., Bl . ~~ = K"

@ Exponencial: B., BYx = Q,,.
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Grupos de Bloch-Kato.
Anillos de Periodos

Tenemos las siguientes Q,-algebras G'x-equivariantes:
@
@ de-Rham: B, B ."" = K.
+ + Gk
@ Cristalino: B .., B .=~ = K“".

@ Exponencial: B., BYx = Q,,.

Definicién 1.1 (Grupos de Bloch-Kato)

Sea V' una representacion p-adica, tenemos:
@ Exponencial: H:(K,V) :=ker(H'(K,V) - H'(K,B. ® V)).
o Finito: Hi(K,V) :=ker(H'(K,V) — H'(K,Bj,,, ® V).

cris

® Geométrico: H}(K,V) :=ker(H'(K,V) - H'(K,B}, ®V))
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Grupos de Bloch-Kato

Proposicién 1.1

Sea E una curva eliptica con buena reduccién entonces

H}(K,Vy(E)) = Sely=(E/K) ®z, Q,
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Clasificaciéon de Fontaine.

B es una Q,-algebra sin divisores ceros y una accién continua de
Gk y B¢% = E es un campo.

Dp: Repy, (Gk) — Repp(Gkx) —  E-Vec
1% - BV = (BaV)°r
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Clasificaciéon de Fontaine.

B es una Q,-algebra sin divisores ceros y una accién continua de
Gk y B¢% = E es un campo.

Dp: Repy, (Gk) — Repp(Gkx) —  E-Vec
1% - BV = (BaV)°r

B@DB(V)C—)B(X)V

@ V es B-admisiblesi BDp(V)=XB®V.
o Representacién de de-Rham: B .-admisibles.
o Representacién Cristalina: B, . -admisibles.

@ Representacion de Hodge-Tate: By -admisibles.
Rep.,;; (Gk) € Repyr (Gk) S Repyr (Gk) C Repg, (Gk)-
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Resultados sobre el Grupo de Bloch-Kato.

SiV € Repyr (Gk), Dur(V) = D, V{i}.
e Si V¥ <V es tal que V/V? tiene pesos de HT negativos. Y
sea T' < V una reticula, Tp ;=T NVy. Y L/K una ext.
algebraica.

Vo/To — V/T,= A: H'(L,Vo/Ty) — HY(L,V/T)
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Resultados sobre el Grupo de Bloch-Kato.

Si V€ Repyr (Gk), Dar(V) = D,z V{i}.
e Si V¥ <V es tal que V/V? tiene pesos de HT negativos. Y
sea T' < V una reticula, Tp ;=T NVy. Y L/K una ext.
algebraica.

Vo/To — V)T,= \p: H'(L,Vy/Ty) — HY(L,V/T)

Teorema 2.1

Sea V' una representacion de de Rham con pesos de Hodge-Tate < 1. Si
L es un campo perfectéide, entonces

HYL,V/T) = Im(\).
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Resultados sobre el grupo de Bloch-Kato.

Sea V' una representacién de de Rham arbitraria y sea L un campo
perfectdide. Entonces existe un isomorfismo natural

Im()\L)

HI(L, V/T) kef(Hl(La Eaise(V/T)) — HY(L, E+(V/T))),

Teorema 2.3

Sean > 1 un entero. Si V es una representacion de de Rham y L es un
campo perfectdide tal que L es denso en BS™, entonces existe un
isomorfismo natural

HY(L, V/T)
Fil-"HY(L, V/T)

o Hl(L VSO,>TL/T§O,>’H,)'
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Accion de Galois en anillos.

Sea K /Qp un campo local.
K < K¢ < Ck — B,

Vo € G := Gal(K¥# /K)

K —— K28

Nl

Kalg

{H < G| es cerrado} = [K*8 : K] =: {K C M C K*8| M es campo}
(1)
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Correspondencia para Cg

Sea K /Qp, un campo local.
K < K& < Ci — B,

Vo € Gk := Gal(K*#/K)

K —— K8« Cg

NN

K8 —— Cg
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Correspondencia para Cg

Sea K /Qp, un campo local.
K < K& < Ci — B,

Vo € Gk := Gal(K*#/K)

K —— K8« Cg

NN

K8 —— Cg

{H < G| es cerrado} = {M| M € [K*2 : K]} (2)
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Correspondencia para B,

Sea K /Qjp un campo local.
K < K¢ < Ck — B,

Vo € G := Gal(K¥# /K)

A N alg +
K K Cx — Bl

N

K¢« Cx —— B,
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Sea K /Qjp un campo local.
K < K¢ < Ck — B,

Vo € G := Gal(K¥# /K)

A N alg +
K K Cx — Bl

N

K¢« Cx —— B,

VL € [K*%: K|, L — B,
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Correspondencia para B,

Sea K /Qjp un campo local.
K < K¢ < Ck — B,

Vo € G := Gal(K¥# /K)

A N alg +
K K Cx — Bl

N

K¢« Cx —— B,

VL € [K¥¢: K], L — B1,“*, T =B,
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i Que se sabe?

Proposicién 3.1 ([2])

- : — G
Si L C Ck no es perfectoide, entonces L =B, " .

e Si L = K(p/P™) entonces L no es denso.
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i Que se sabe?

Proposicién 3.1 ([2])

G
Si L C Ck no es perfectoide, entonces T = B, "

e Si L = K(p/P™) entonces L no es denso.
Define B, := B, /t'B1,.

@ Como B; = Ck entonces todo campo L es denso en BlGL.

Q Si L/K es Z,-extension, y L es perfectoide, entonces L no es
denso en BGL.

© Q3% es denso en B, .

Q SiK=Qm/Qp L= K entonces L es perfectoide y es
denso en BQGL.
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La Correspondencia

Teorema 4.1 (Teoria de Galois para representaciones)

Para cada representacion j1: G — Autc(X) entonces son anti-isomorfos
como conjuntos parcialmente ordenados y reticulas

ClL.(G) = O, (X)
Mas aiin estas reticulas son acotadas:

Q@ Cl,(G) con elemento maximo G y elemento minimo ker p.

Q Cl,(X) con elemento maximo X y elemento minimo X ©.



De la Geometria a las Representaciones p-adicas. Clasificacién de Fontaine. Correspondencias de Galois. Nuevos Resultados.

Técnicas de Descenso.

Rep puiry 5,y (G/H) — Rep ) (G)

(Kd) — (R®RMH Kp®5)
Rep(R,p) (G) - Rep(RMH,ﬁH) (G/H)
(VV,V) - (Wl/lH?ﬁH)

Dado H < G tal que H'(H,GL,, ,(R)) = 0 para toda n > 1, entonces
las siguientes categorias son equivalentes

Rep ) (G)'! = Rep iy 5,y (G/H)'
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