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i Qué es el anillo Ay, ¢?
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Funtor Tilt.

Sea A un anillo conmutativo con 1, el funtor tilt es definido como:
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Vectores de Witt

X, X < X,
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Spec(Quo(W (K))) —— SpecW (K) +—— Spec K

X, X X,
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Spec Q, — SpecZ, <—— SpeclF,
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i Qué es el anillo A, ;7
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El anillo de Fontaine A;, ;s es definido como:

Aing(A) == W(A)
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Anillos Perfectoides.

Aips(A) —2— 4

| |

A ———— A/pA
Decimos que A es perfectoide si
@ A es w-adicamente completo para algin 7 € S tal que 79p.
Q 0: Ajr(A) — A es sobreyectivo.
@ kerd = (§) es un ideal principal.



a p-adica de Hodge entera
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Anillos Perfectoides.

Aips(A) —2— 4
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AP ——— A/pA

Decimos que A es perfectoide si
@ A es w-adicamente completo para algin 7 € S tal que 79p.
Q 0: Ajr(A) — A es sobreyectivo.
@ kerd = (§) es un ideal principal.

Ejemplo
Sea K un campo local de caracteristica 0. El anillo de enteros O¢,,, de
Cx es un anillo perfectoide.
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El funtor misterioso de Grothendieck.

Pedhde 10l
GJ{K’/\ N

U Spell) 509
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Clasificaciéon de Fontaine.

B es una Q,-algebra sin divisores ceros y una accién continua de
Gk y B¢% = E es un campo.

Dp: Repy, (Gk) — Repp(Gkx) —  E-Vec
1% - BV = (BaV)°r
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Clasificaciéon de Fontaine.

B es una Q,-algebra sin divisores ceros y una accién continua de
Gk y B¢% = E es un campo.

Dp: Repy, (Gk) — Repp(Gkx) —  E-Vec
1% - BV = (BaV)°r

B@DB(V)C—)B(X)V

@ V es B-admisiblesi BDp(V)=XB®V.
o Representacién de de-Rham: B .-admisibles.
o Representacién Cristalina: B, . -admisibles.

@ Representacion de Hodge-Tate: By -admisibles.
Rep.,;; (Gk) € Repyr (Gk) S Repyr (Gk) C Repg, (Gk)-
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Los anillos de Periodo de Fontaine.
Sea Amf = Ainf(O(CK)-
© EIl anillo de Periodo de de-Rham IB%;R: Considera
01k Amf ®ox K — Ck.

Bp = lm Ay @0, K/ ker(6 © 1x)"
neN

@ El anillo de periodos cristalino B.,;s: Sea A la completacién
p-adica de la PD-envoltura

Aingl€2/2!, 3731, ..., €%/nl, .|

El anillo de periodos cristalino es obtenido bajo la localizacién:

Beris := A |:17 1:| .
pt
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Los anillos de Periodo de Fontaine.

o El anillo de periodos semi-estable B;: Es definido como el
anillo de polinomios B.;s[u], dotado de un operador de

monondromia N = —% y un mapeo de Frobenius ¢ tal que:

Ny =ppN
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Teoremas de Comparacion, [4]

Sea K un campo local de caracteristica 0.

@ Cohomologia Etale vs. de-Rham. Sea X /K un esquema
suave y propio.

HL(X) ®q, Bir = Hig(X) @k Bag.

@ Buena Reduccion. Sea X /O un esquema suave y propio
con buena reduccién.

Hét (X) ®Qp Beris = ngis (X) ® Ko Beris-

© Semistable Reduction. Sea X /Og un esquema propio con
reduccién semiestable.

Hét (X) ®@p By = Hliog-cris(X) QKo Byt
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Q, vs Z,,.

Sea E una curva eliptica definido sobre un campo local K, y sea
Sel,,(E/K) C HY(Gg, E[m]) el grupo de Selmer de m-torsién.

e Selmer clasico: Sy~ (E/K) := lim  Selpn (E/K).
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Q, vs Z,,.

Sea E una curva eliptica definido sobre un campo local K, y sea
Sel,,(E/K) C HY(Gg, E[m]) el grupo de Selmer de m-torsién.

e Selmer clasico: Sy~ (E/K) := lim  Selpn (E/K).
Sea T)(E) = lim E[p"] (K?8) = 72 y V,(E) = T,(E) ®z, Qp,
entonces A := V,,(E)/T,(E) = E[p>]|(K"#)

Sy (B/K) € lim H' (G, Elp")) = H' (G, limy E[p"]) = H (G, A)
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Cohomologia A/, [3]
Sea X /Ok un esquema suave y propio. Existe un complejo
perfecto RI'4(X) de A;,s-mddulos. Sus grupos de cohomologia
asociados . ‘
H)(X) := H'(RT (X))
satisfacen:

@ Finitud: H'(X) es un A;,s-médulo finitamente presentado
dotado de un endomorfismo de Frobenius semi-lineal ¢.

@ Comparacién Etale: Existe un isomorfismo
HY(X) @a,,, W(C) = HL(X, Z,) @z, W(C),
donde

H (X, Z) = (H(X) @0, W(©)) .
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Cohomologia A, ¢, [3]

@ Comparacion cristalina: Existe una sucesién exacta

0— Hy(X) ®n,,, W(k) = Hl\ (Xe/W(k))

crys

— Tor}™ (HFY(X), W (k)) — 0.
@ Comparacion de-Rham: Existe una sucesion exacta

0— HY(X)®a,,, Ok — Hig(X) — HH(X)[¢] — 0.

inf
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